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1. Aufgabe

Berechnen Sie das Volumen des Körpers{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 ≤ 1, x2 + z2 ≤ 1

}
.

2. Aufgabe

Sei ϕ : (0, 1)× (0, 1) → R3

(u, v) 7→ (u2, u + v, v2).

a) Zeigen Sie, dass ϕ eine injektive Immension ist.

b) Geben Sie einen Integralausdruck für die Fläche des Bildes von ϕ an.
Sie brauchen das Integral nicht auszuwerten.

c) Bestimmen Sie den Tangentialraum an das Bild von ϕ im Punkt ϕ
(

1
2
, 1

3

)
.

3. Aufgabe

Zeigen Sie mit Hilfe der Sätze über des Lebesgue-Integral: Ist f ∈ L1(Rn),
so gilt

lim
ε→0

∫
Kε(0)

f = 0,

wobei Kε(0) = {x ∈ Rn : ‖x‖ < ε} ist.

4. Aufgabe

Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?
Begründen Sie Ihre Antwort (Beweis oder Gegenbeispiel).

a) Sind fk (für k ∈ N) und f beschränkte integrierbare Funktionen auf Rn

und gilt fk → f punktweise, so folgt
∫

fk →
∫

f (jeweils für k →∞)?

b) Das Bild einer Immension ϕ : R2 → R3 ist eine Untermannigfaltigkeit?

c) Ist f : [0, 1] → Rn eine C1-Kurve mit ‖γ′(t)‖ = 1 für alle t, so gilt

‖γ(1)− γ(0)‖ ≤ 1.


